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東
京
工
業
大
学

地
球
生
命
研
究
所
教
授

理
化
学
研
究
所
環
境
資
源
科
学

研
究
セ
ン
タ
ー
チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー

中な
か

村む
ら

龍り
ゅ
う

平へ
い先

生

学
合
成
生
物
」、
Ｃ
Ｏ
２
と
水

素
を
食
べ
て
食
料
や
燃
料
を

作
っ
て
く
れ
る
微
生
物
で
す
。

深
海
底
に
い
る
生
き
物
は
、

こ
の
微
生
物
を
食
べ
て
生
き

て
い
る
。

チ
ム
ニ
ー
に
生
命
が
存
在

す
る
の
な
ら
、
そ
こ
に
ま
っ

た
く
無
関
係
に
思
え
る
化
学

の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
、
ボ
ル
タ

電
池
を
つ
な
げ
る
と
何
か

Creativity

が
起
こ
る
の
で

は
な
い
か
と
思
い
つ
い
た
の

で
す
。
ま
っ
た
く
異
な
る
も

の
の
中
か
ら
、
何
か
普
遍
の

原
理
や
共
通
性
を
抽
出
す
る

の
が
科
学
の
醍
醐
味
で
す
。

　

そ
も
そ
も
電
池
の
基
本
原

理
は
、
還
元
力
の
高
い
物
質

か
ら
酸
化
力
の
高
い
物
質
へ

と
電
子
が
流
れ
る
こ
と
で
す
。

そ
し
て
生
命
の
基
本
単
位
で

あ
る
細
胞
の
中
に
も
、
ミ
ト

コ
ン
ド
リ
ア
と
い
う
生
命
最

強
の
発
電
シ
ス
テ
ム
が
あ
る
。

ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
で
は
、
還

元
力
の
高
い
有
機
物
か
ら
酸

化
力
の
高
い
酸
素
へ
と
電
子

が
流
れ
て
、
生
命
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
で
あ
る
Ａ
Ｔ
Ｐ
を
作
っ

て
い
ま
す
。

も
し
か
す
る
と
チ
ム
ニ
ー

で
も
同
じ
よ
う
な
こ
と
が
起

こ
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
。

こ
れ
が
私
の
ひ
ら
め
き
で
あ

り
、
研
究
の
原
点
で
す
。
地
球

内
部
は
還
元
的
で
あ
り
ボ
ル

て
も
ら
っ
た
こ
と
。
こ
れ
は

と
ん
で
も
な
い
チ
ャ
ン
ス
な

ん
で
す
。
お
も
し
ろ
く
て
創

造
的
な
こ
と
を
す
る

Creativity

と
は
、
決
し
て

“
M
aking something out of 

nothing”

で
は
あ
り
ま
せ
ん

（
資
料
１
）。
ク
リ
エ
イ
テ
ィ

ビ
テ
ィ
と
は
、
全
く
関
係
な

い
と
思
わ
れ
て
い
た
二
つ
の

概
念
を
つ
な
げ
る
プ
ロ
セ
ス

で
す
。

　

実
は
私
も
当
時
チ
ー
ム
で

取
り
組
ん
で
い
た
太
陽
電
池

の
研
究
の
傍
ら
で
、
一
人
で

ひ
そ
か
に
光
と
は
正
反
対
の

暗
黒
の
世
界
の
研
究
に
取
り

組
ん
で
い
ま
し
た
。

　

１
９
７
９
年
、
海
底
に
ま

る
で
地
獄
の
よ
う
な
環
境
が

発
見
さ
れ
ま
し
た
。
そ
こ
は

深
海
熱
水
噴
出
孔
（
チ
ム

ニ
ー
）
と
呼
ば
れ
、
地
球
内

部
の
マ
ン
ト
ル
が
割
れ
目
か

ら
し
み
出
し
、
３
０
０
度
以

上
の
熱
水
が
噴
き
出
し
て
い

ま
す
（
資
料
２
）。
し
か
も
光

が
ま
っ
た
く
届
か
な
い
過
酷

な
環
境
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

地
球
上
の
80
％
近
い
有
機
物

が
存
在
し
て
い
る
。
こ
ん
な

場
所
で
生
き
て
い
る
生
物
た

ち
に
興
味
を
持
ち
ま
し
た
。

光
が
な
い
の
で
光
合
成
は

で
き
ま
せ
ん
。
け
れ
ど
も
有

機
物
の
材
料
と
な
る
水
素
と

Ｃ
Ｏ
２
は
あ
る
。
こ
の
環
境

を
活
用
し
て
い
る
の
が
「
化

や
環
境
に
関
す
る
問
題
解
決

に
つ
な
が
る
可
能
性
も
あ
り

ま
す
。
だ
か
ら
私
は
、
生
命

の
起
源
と
い
う
人
類
に
残
さ

れ
た
根
源
的
な
謎
の
解
明
に

挑
む
と
同
時
に
、
持
続
可
能

性
を
高
め
て
人
類
社
会
を
よ

り
良
く
す
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

を
生
み
出
す
研
究
に
日
々
勤

し
ん
で
い
ま
す
。

　

そ
も
そ
も
科
学
に
興
味
を

持
っ
た
キ
ッ
カ
ケ
は
、
高
校

時
代
に
ニ
ュ
ー
ト
ン
力
学
を

知
っ
た
こ
と
で
す
。ニ
ュ
ー
ト

ン
は
木
か
ら
落
ち
る
リ
ン
ゴ

に
疑
問
を
感
じ
て
、
そ
こ
か

ら
発
想
を
一
気
に
宇
宙
に
ま

で
拡
げ
、
惑
星
の
公
転
ま
で

を
統
一
的
に
説
明
す
る
理
論

を
構
築
し
ま
し
た
。
ニ
ュ
ー

ト
ン
の
壮
大
な
構
想
に
刺
激

を
受
け
て
、
私
も
自
然
を
支

え
て
い
る
仕
組
み
を
も
っ
と

知
り
た
い
と
思
っ
た
の
で
す
。

と
は
い
え
受
験
勉
強
を
始

め
た
の
が
高
３
の
夏
ぐ
ら
い

で
、
浪
人
し
て
東
京
理
科
大

学
に
進
み
ま
し
た
。
私
は
大

学
２
年
生
の
頃
か
ら
科
学
者

に
な
り
た
い
と
思
い
、猛
烈
に

勉
強
を
始
め
て
修
士
課
程
で

北
海
道
大
学
、
博
士
課
程
は

大
阪
大
学
に
進
み
ま
し
た
。

そ
の
あ
と
ポ
ス
ド
ク
で
ア
メ

リ
カ
に
行
き
、
帰
国
し
て
東

京
大
学
で
教
員
と
な
っ
て
今

に
つ
な
が
る
研
究
を
始
め
た

の
で
す
。

そ
の
キ
ッ
カ
ケ
は
「
人
と

競
争
す
る
の
で
は
な
く
て
、

何
か
新
し
い
こ
と
、
人
と
違

う
こ
と
を
し
よ
う
」
と
い
っ

　

１
８
５
９
年
に
出
版
さ
れ

た
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
『
種
の
起

源
』
で
は
、
生
物
に
対
す
る
理

解
を
根
本
か
ら
変
え
る
概
念

が
打
ち
出
さ
れ
ま
し
た
。見
た

目
の
ま
っ
た
く
異
な
る
動
物

と
植
物
の
間
に
、共
通
す
る
原

理
が
あ
る
と
い
う
の
で
す
。　

　

生
物
は
不
変
で
は
な
く
、

長
い
時
間
を
か
け
て
変
化
す

る
も
の
で
あ
り
、
そ
の
変
異

を
伴
う
世
代
継
承
を
「
進

化
」
だ
と
ダ
ー
ウ
ィ
ン
は
説

明
し
ま
し
た
。
生
物
は
神
に

よ
る
個
別
の
創
造
物
と
信
じ

ら
れ
て
い
た
時
代
の
話
で
す
。

そ
こ
に
打
ち
出
さ
れ
た
、
従

来
の
考
え
方
を
根
底
か
ら
覆

す
「
す
べ
て
の
動
植
物
が
共

通
の
祖
先
を
持
つ
」
と
い
う

ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
考
え
方
は
、

と
て
つ
も
な
い
イ
ン
パ
ク
ト

を
与
え
た
は
ず
で
す
。

　

た
だ
し
『
種
の
起
源
』
で

は
一
つ
、
重
大
な
謎
が
残
さ

れ
て
い
ま
し
た
。
す
べ
て
の

動
植
物
の
共
通
の
祖
先
、
つ

ま
り
最
初
の
生
命
が
ど
う

や
っ
て
誕
生
し
た
か
に
つ
い

て
は
、
何
も
触
れ
ら
れ
て
い

な
か
っ
た
の
で
す
。
も
し
こ

の
よ
う
な
科
学
の
根
源
を
な

す
問
い
に
答
え
る
こ
と
が
で

き
れ
ば
、
科
学
者
に
と
っ
て

大
き
な
喜
び
と
な
り
ま
す
。

し
か
も
、
こ
の
謎
を
解
け
れ

ば
、
人
類
が
直
面
し
て
い
る

喫
緊
の
課
題
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

ワワーークショップ EVENT
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トップ
リーダーと
学ぶ

　研究やビジネスの最前線を走る“現代の偉人”
を講師に迎える「トップリーダーと学ぶワークショッ
プ」。今回は東京工業大学で教授を務めると同時
に、理化学研究所でも研究チームリーダーを務め
る中村龍平先生をお招きして『「生命誕生の謎」
をめぐる冒険』をテーマに講演いただいた。

財
団
法
人
「
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
サ
ロ
ン
」
か
ら
永
瀬
賞
（
特

別
賞
）
を
受
賞
さ
れ
て
い
ま
す
。
永
瀬
賞
と
は
、
社
会
に

対
し
て
大
き
く
貢
献
す
る
科
学
技
術
の
分
野
で
、新
し
い

発
想
で
新
分
野
を
開
拓
す
る
若
手
研
究
者
に
贈
ら
れ
る

賞
で
す
。
将
来
に
わ
た
っ
て
未
知
の
領
域
を
切
り
拓
き
、

そ
の
成
果
が
多
く
の
人
々
に
恩
恵
を
も
た
ら
す
と
期
待

さ
れ
る
方
に
贈
呈
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

　

中
村
先
生
の
受
賞
対
象
と
な
っ
た
研
究
は「
深
海
底
に

お
け
る
巨
大
電
池
の
発
見
」
で
す
。
こ
の
研
究
は
、
中
村

先
生
が
と
に
か
く
誰
も
知
ら
な
い
こ
と
を
や
り
た
い
と
の

思
い
か
ら
、
東
大
助
教
時
代
に
は
じ
め
た
研
究
で
し
た
。

暗
黒
の
深
海
に
広
が
る
チ
ム
ニ
ー
と
呼
ば
れ
る
海
底
火

山
を
研
究
の
舞
台
と
し
、研
究
を
通
じ
て
人
類
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
問
題
や
環
境
問
題
の
解
決
の
糸
口
を
探
る
。世
界
で

活
躍
す
る
た
め
の
視
点
の
持
ち
方
や
学
問
探
求
の
奥
深

さ
が
語
ら
れ
た
、
オ
ン
ラ
イ
ン
講
演
と
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

の
様
子
を
お
伝
え
し
ま
す
。

◆
ご
講
演
内
容
◆

中
村
先
生
は
2
0
1
1
年
に
、
一
般

ダ
ー
ウィン
で
さ
え

迫
れ
な
か
っ
た

生
命
誕
生
の
謎
に

魅
か
れ
る

ま
だ
誰
も
知
ら
な
い
深
海
に

人
類
を
救
う
カ
ギ
が
眠
る

講演タイトル「
生
命
誕
生
の
謎
」を

め
ぐ
る
冒
険

チャールズ・ダーウィン
（１８０９～１８８２）

Ｓｏｌｖａｙ（ソルベイ）

イギリスの自然科学者、地質学者、生物
学者。生物は不変ではなく、長い時間を
かけて変化することを明らかにした。そ
の仕組みを「変異を伴う世代継承」すな
わち進化と呼んだ。『種の起源』では自
然選択説を提起し、環境に適応した種が
生き残ることで進化し、すべての動植物
が共通の祖先を持つと説いた。しかし、
どうやって生命が誕生したかについては
何も触れられていない。

炭酸ナトリウムの合成方法を開発して巨額
の富を得たベルギーのＳｏｌｖａｙ氏。そ
のＳｏｌｖａｙ一族が科学者たちを支援す
る会議が「ソルベイ・カンファレンス」と
言われる、４年に１回の会議。１９１１年
から続くもので、１９２７年の会議は現代
科学を作った科学者たちが集まった歴史
に残る会議となった。ノーベル賞受賞者が
名をつらね、人類史上、最もＩＱの高い研
究者が集まったといわれ、アインシュタイ
ン、キュリーらも参加した。

科学を読み解く Key Words

▲チャールズ ダーウィン▲1927年のSolvay。前列右から5番目がアインシュタイン、前列左
から3番目がキュリー。

▲『種の起源』

［プロフィール］
1976年北海道生まれ。2000年東京理科大学卒業、
2002年北海道大学修士課程修了、2005年大阪大学博
士後期課程修了。Lawrence Berkeley National Laborato
ry博士研究員、東京大学大学院工学系研究科助教を経
て、現在は東京工業大学地球生命研究所教授。理化学
研究所環境資源科学研究センターチームリーダを兼務。

人
と
の
競
争
で
は
な
く

人
と
の
違
い
に

目
を
つ
け
る

地
獄
の
よ
う
な

海
底
環
境
に
豊
か
な

生
命
が
息
づ
く
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電
気
を
体
内
に
取
り
込
み
、

そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
Ｃ

Ｏ
２
か
ら
有
機
物
を
つ
く
る
能

力
を
持
つ
こ
と
が
わ
か
り
ま

し
た
。
こ
れ
を
電
気
合
成
微

生
物
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
世
の
中
の
一
次

生
産
者
と
し
て
は
、
光
合
成

も
し
く
は
化
学
合
成
を
す
る

生
物
し
か
い
な
か
っ
た
け
れ

ど
も
、
も
し
か
す
る
と
第
三

の
生
命
と
し
て
電
気
合
成
生

物
が
存
在
す
る
可
能
性
が
出

て
き
た
の
で
す
。

　

私
が
密
か
に
研
究
を
始
め

て
か
ら
７
年
の
間
に
、
海
底

に
は
電
気
を
作
り
出
す
チ
ム

ニ
ー
が
あ
り
、
そ
こ
で
は
新

し
い
生
命
体
の
存
在
す
る
可

能
性
を
明
ら
か
に
で
き
ま
し

た
。
人
類
の
知
を
一
つ
前
進

さ
せ
る
こ
と
が
で
き
た
の
で

す
。
そ
ん
な
あ
る
日
、
Ｓ
ｏ

ｌ
ｖ
ａ
ｙ
と
い
う
組
織
か
ら

一
枚
の
Ｆ
ａ
ｘ
が
届
き
ま
し

た
。
Ｓ
ｏ
ｌ
ｖ
ａ
ｙ
は
科
学

を
支
援
し
て
い
る
組
織
で
４

年
に
一
度
、
世
界
中
か
ら
科

学
者
を
集
め
て
五
日
間
ず
っ

と
議
論
を
重
ね
ま
す
。
こ
こ

に
招
か
れ
た
私
は
、
生
命
誕

生
に
関
す
る
新
し
い
モ
デ
ル

を
提
案
し
ま
し
た
。

そ
れ
ま
で
生
命
誕
生
の
モ

デ
ル
に
関
し
て
、
最
も
精
密

で
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
理
論

を
提
唱
し
て
い
た
の
が
、
Ｎ

Ａ
Ｓ
Ａ
の
マ
イ
ケ
ル
・
ラ
ッ

セ
ル
教
授
で
す
。
ラ
ッ
セ
ル

教
授
は
１
９
８
８
年
に
、
生

命
は
チ
ム
ニ
ー
で
誕
生
し
た

と
発
表
し
ま
し
た
。
と
こ
ろ

が
ラ
ッ
セ
ル
説
に
は
一
つ
だ

け
、
ど
う
し
て
も
解
決
で
き

な
い
大
き
な
問
題
が
残
さ
れ

て
い
た
の
で
す
。

そ
れ
は
い
く
ら
実
験
を
繰

り
返
し
て
も
、
Ｃ
Ｏ
２
か
ら

有
機
物
を
作
り
出
せ
な
い
こ

と
。
そ
こ
で
私
が
提
案
し
た

の
が
「
新
・
生
命
誕
生
モ
デ

ル
」で
す
。海
底
の
チ
ム
ニ
ー

に
あ
る
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

活
用
す
れ
ば
、
原
理
的
に
は

Ｃ
Ｏ
２
か
ら
有
機
物
を
作
り

出
せ
る
は
ず
と
考
え
た
の
で

す
。
も
し
こ
の
仮
説
を
実
証

で
き
れ
ば
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
が

力
学
で
世
界
を
す
べ
て
理
解

し
た
よ
う
に
、
電
気
を
通
じ

て
生
命
の
誕
生
を
理
解
で
き

る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

仮
説
を
実
験
で
確
か
め
る

た
め
、
太
古
の
チ
ム
ニ
ー
を

求
め
て
旅
に
出
ま
し
た
。
ア

イ
ス
ラ
ン
ド
に
飛
び
、
そ
こ

本当は本当はどうなんですか！？どうなんですか！？

もっと知
りたい！

もっと知
りたい！ 4つの

参加した生徒から中村先生へ質問

科学、研究に関する4つの疑問

質質問問
Questions

タ
電
池
の
亜
鉛
に
、
チ
ム
ニ
ー

の
外
は
ボ
ル
タ
電
池
の
銅
に

相
当
し
ま
す
。
で
あ
る
な
ら
、

そ
れ
ら
が
つ
な
が
れ
ば
発
電

す
る
、
つ
ま
り
チ
ム
ニ
ー
は
巨

大
な
電
池
と
し
て
働
く
可
能

性
が
あ
る
と
考
え
た
の
で
す
。

チ
ム
ニ
ー
か
ら
採
取
し
た

鉱
物
を
調
べ
る
と
、
驚
く
こ

と
に
電
気
を
よ
く
流
し
ま
し

た
。
こ
れ
が
私
に
と
っ
て
の
最

初
の
発
見
で
す
。さ
ら
に
チ
ム

ニ
ー
で
は
熱
水
と
冷
た
い
海

水
が
あ
る
た
め
、
そ
の
温
度

差
に
よ
り
熱
発
電
で
き
る
こ

と
も
発
見
し
ま
し
た
。そ
の
う

え
で
、
陸
上
の
鉱
山
で
採
取

さ
れ
た
微
生
物
を
調
べ
る
と
、

か
ら
さ
ら
に
北
極
圏
へ
行
っ

て
、
３
週
間
に
渡
る
野
外
調

査
を
行
っ
た
の
で
す
。

　

凍
て
つ
く
よ
う
な
海
の
底

に
あ
る
巨
大
な
チ
ム
ニ
ー
、
そ

こ
で
は
ｐ
Ｈ
10
で
90
度
の
熱

水
が
、
３
度
の
海
水
に
噴
き

出
し
て
い
ま
し
た
。90
度
と
３

度
の
温
度
差
に
よ
り
発
電
の

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
こ
こ

で
起
き
て
い
る
現
象
を
確
か

め
る
た
め
岩
石
を
採
取
し
て
、

徹
底
的
に
調
査
し
ま
し
た
。

　

採
取
し
た
石
を
Ｃ
Ｔ
ス

キ
ャ
ン
す
る
と
、そ
の
中
に
ミ

ト
コ
ン
ド
リ
ア
の
膜
に
似
た

構
造
が
見
つ
か
り
ま
し
た
。も

し
か
す
る
と
、
こ
こ
を
電
子

や
水
素
イ
オ
ン
が
流
れ
る
の

で
は
な
い
か
。
海
底
で
起
こ
っ

て
い
る
現
象
を
確
か
め
る
た

め
、
海
水
と
熱
、
採
取
し
た

石
と
二
酸
化
炭
素
、そ
し
て
電

気
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
加
え
て
実

験
し
て
み
た
と
こ
ろ
、
Ｃ
Ｏ
２

か
ら
有
機
物
が
で
き
る
反
応

が
進
み
、
グ
リ
シ
ン
、
ア
ラ
ニ

ン
、
グ
ル
タ
ミ
ン
な
ど
の
ア

ミ
ノ
酸
が
出
て
き
た
の
で
す
。

ラ
ッ
セ
ル
教
授
の
生
命
誕

生
モ
デ
ル
が
最
初
に
つ
ま
ず

い
た
と
こ
ろ
を
、開
通
さ
せ
る

こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。こ
れ

は
生
命
誕
生
の
謎
の
解
明
に

つ
な
が
る
一
つ
の
、
大
き
な
ス

テ
ッ
プ
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

現
在
は
「
ア
ン
ト
ロ
ポ
セ

ン
（
人
新
世
）」
と
呼
ば
れ
る
、

ヒ
ト
が
地
球
を
変
え
る
時
代

で
す
。
も
し
生
命
の
起
源
を

解
明
で
き
て
、人
間
が
Ｃ
Ｏ
２

か
ら
食
料
や
燃
料
を
作
れ
る

よ
う
に
な
れ
ば
、
地
球
史
に

と
っ
て
と
て
つ
も
な
く
大
き

な
出
来
事
と
な
る
で
し
ょ
う
。

そ
の
た
め
に
私
は
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
そ
し
て

そ
ん
な
未
来
を
一
緒
に
実
現

し
て
く
れ
る
科
学
者
が
、
皆

さ
ん
の
中
か
ら
育
つ
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す
。
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　同調圧力と協調性。この両方のバラン
スが大切というのは、別にアメリカ式の
教育がよいわけでなく、また日本式の教
育が悪いわけでなくて、やっぱり一長一
短あります。それを踏まえて協調性と同
調圧力のバランスが大切、といってくれ
たのはすごくうれしかったです。

【「人新世の時代をどう生きるか」科学・教育・社会について】ワークショップ
テーマ

1．
2．
3．

これまでどおり継続したほうがいいもの
そろそろ変えることを考えたほうがいいもの
いますぐにでも変えなければいけないもの

優勝したチームのプレゼン内容：伝統を継承し、個性を伸ばす教育を

中村先生からのコメントワークショップ決勝大会Report

　私たちは日本の教育について考えまし
た。これまでどおり継続すべきなのが礼儀・
礼節です。これは今のように大切にすべき
であり、日本の伝統でもあるので、しっか
りと維持していきたいと考えました。
　次に、変革を考えたほうがいいのは、教
育のカリキュラムです。なぜなら現状のカ
リキュラムは画一的で、個性が潰されてし

まいます。
　今すぐ変えるべきは同調圧力です。この
同調圧力をどうやって解決するか。人には
得意、不得意があること、人と自分は違う
ことを理解する。その上で協調性は大切に
しながらも、自分らしさについてはしっか
りと自信を持てる教育になったらいいと思
います。

考え方のバランスが
良い！

Zoomで
実施！

研究内容を
決めるコツは？

　そのつど取り組んでいるテーマを、最高におもしろいと
思って研究してきました。それをずっと繰り返しながら

「本当におもしろいのか」「本当に意味があるのか」「本当に独
創的か」とひたすら自問自答する。そうしていると自分のやり
たいテーマにたどり着けます。逆に人から与えられたテーマ
では、自分は満足できないと思います。だから自問自答を繰
り返す中でテーマは見つかるのだと思います。

A

22
Q

物事の共通点を
見つける方法は？33

Q

研究は一つの分野を極めるのか、
広く取り組むか、どちらがいい？44

Q

　まず考え続けるのが大前提です。習
慣としてありとあらゆるものを考

え続けていると、自分の思考に幹ができ
てきて、そのパターンができると難しく
なくなる。異なるものから共通点を見つ
けるのは、ひたすら繰り返すしかない。
ただし、数年に渡ってやり続けること。

A

　これは科学者の中でも常に議論になるテーマですが、
答えは両方というしかないでしょう。専門的な知識が

ないと、深いレベルでの共通原理は抽出できません。だか
ら自分の専門分野は必ず持つべきです。世の中はどんどん
複雑化しているから、自分で学ぶだけでなく、友だちと手
を組んで問題に挑めばよいと思います。

A　まず失敗しても良いと考えることです。なぜなら失敗
は未来の自分への投資になるからであり、これはとて

も大切なことです。だからどんな提案でも、またどんな挑
戦でも何をやっても良いと考えましょう。ただし失敗をそ
れで終わりとするのではなく、きちんと残しておくことが
大切です。挑戦した内容についてはメモなど記録を取って
おくようにしましょう。

A

失敗を怖がらずに
挑戦する秘訣は？11

Q

生
命
は
深
海
の

チ
ムニ
ーで
誕
生
し
た

生
命
誕
生
の

謎
の
解
明
へ

1972年に発見された深海熱水噴出孔（チム
ニー）があるのは、マントルの外側の地殻

海底火山からは300度以上の熱水と
二酸化炭素や水素などが吹き出す　

暗黒の生態系。地球上の80％近い有
機物が光の届かない深海底にある！

チムニーがあるのは真っ暗闇の深海、熱水が吹き出す地獄のような環境資料2

---------------------
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